Historische ecologie en

taxonomie van houting
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houting shows how migratory fish disappeared from the Rhine-Meuse delta. -
In prep.
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Uitgestorven ‘Noordzeehouting’, op de keukentafel van Geert Timmermans. Gevangen bij
Halfweg in 2017.



Noordzeehouting / Grote marene

Coregonus oxyrinchus / Coregonus lavaretus

Habitatrichtlijn: bijlage IV Habitatrichtlijn: bijlage Il

IUCN: uitgestorven IUCN: kwetsbaar



Morfologie versus fylogenie

Norway, Sweden,
Finland, Russia and
the Baltic Sea area

(Freyhof & Schéter, 2005; Harrod et al., 2010)

(@stbye et al., 2005)



DNA onderzoek aan museumhouting
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Houting (C. lavaretus)

Kroes, R., Winkel, Y., Breeuwer, J. A. J., van Loon, E. E., Loader, S. P, Maclaine, J. S,, |
Verdonschot, P.F.M. & van der Geest, H. G. (2023). Phylogenetic analysis of =
museum specimens of houting Coregonus oxyrinchus shows the need for a

revision of its extinct status. BMC Ecology and Evolution, 23(1), 57.
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Bron: visserijstatistieken

De Groot (1990)



e Stressors:

Vervuiling
Eutrofiéring
Overbevissing
Rivier normalisatie

* Dammen

Stuwen
* Dijken
* Sluizen
WKC’s




Doel:

e Reconstructie maken van aanwezigheid en abundantie van
houting in Nederland, voor en na uitsterven;

e Stressors aanwijzen die afname en herstel het sterkst

Historische ecologie beinvioeden.

Daarom hebben we:

* aanwezigheid en abundantie bepaald van houting van de
Middeleeuwen tot nu;

* een review gemaakt van menselijke invloed op de Rijn-
delta;

* de volgorde bepaald van antropogene inviloeden op
afname en herstel van houting.



Methode: aanwezigheid en abundantie

e Zoektermen: houting, grote marene (+
synoniemen), wetenschappelijke namen (+
alternatieve spelling)

* Exclusie: niet-Nederlands(talige) objecten,

niet-vis objecten beoordee]

de Eerste Laatste Object
objecten waarneming |waarneming | met/over
(N houting (N)

) )
Kunst 2340 1485 2009 3

)
Tekst 9778 1400 2018
Onderzoeksdata 8 1910 2021

z
meldingen
Natuurhistorische |33 1818 1998 2
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Marktberichien.

Retterdam, 2" Nov., Prijzen dergegaran-
deerde versche Inlandsche eloren; deze zijn
voorzien van het merk R, E., V.:

Kipeieren f 7.25 & 801, eendeneieren {0, —
& 0,—, panzeneieren f — A — kalkoeneleren
f 0.— & 0.— per 100 stuks.

Aanyoer 2600 eieren. |

Rotfterdam, 20 Noy. Op de botermarkt
werd heden aangevoerd 43ljg vaten 8114 vaten
en 278 stukken 34 Iy kg.

Prijzen 1e kw. 62 ¢, 2e kw 60¢, Sekw. 58 e
Yoor stukken werd besteed 2 1/3 kg. 75 2 80 e,

Rotterdam, 20 Nov. Veemarkt, Aange.
voerd werden 00 pasrden, 1472 mage. runderen
627 vette runderen, 228 vetle kalveren, 163
graskalveren, 132 nuchtere kalvaren, U schapen,
0 warkens, 207 biggen, 0 bokken, 0 ezels
0 veulen. | :

Runderen van 20 tot 88 c., ossen van 30 tot
38 ¢.. vetle kalveren 40 tot 54 e.. stieren van
24 tot B2 ¢, schapen van = tot — ¢, lam
meren van - ot — ¢, zuiglammeren van —
tot — ¢, varkens van — tot — ¢, export-
‘varkens van — tot — ¢, licht soort van —

§

loopen week werden
-varxgon: te Gorinchem 0, Woudrichem 0, te
B

Ross

sanvoer van zalm.,

pekel- en 8 last steurharing.
Scheveningen, 19 Nov. In de nigelcopen
week kwamen alhier binnen 24 loggers en
bommen met 170 tot 836 ton pekel- en steur-
haring., Jen paar partijen pekelharing kwa-
men in afslag, waarveor f 1225 per kantje
betaald werd. Stenrharing gold 7 1250 tot

- s - RS eeVv

| £ 13 per kantje.

YMaassluis, 19 Nov. Dinnen van de haring-
visseherij: MA 67 met 260 ton, MA 1, st.trawl.
met 504 ton, MA 17 met 238 ton.

— Binnen van de haringyvisscherij MA 41
met 230 ton pekelbaring.

Idmuiden, 19 Nov. Heden zijn aangevoerd

azn doen Rijksvischafslag de vangsten van 18

stoomirawiers en 2 Kotters,
Glevinchem, 19 Nov. Gedurende de afge-
op de Beneden-Waal ge-

te Bomme! 2, te
Rliorin-
richem was wederom

Te Wondrichem werd ge-
vangen 5000 houting, die san de visclimariyg
i van i3 tot 17 et ner half kilo onbras

el 2, te Herwii 3.
. en. Woad

-

.
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Resultaten: historische meldingen van houting

newspaper articles
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Resultaten: gemiddelde jaarlijkse vangst van houting per decade (1840-2020)
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Resultaten: jaarlijkse vangst, gecorrigeerd voor het aantal bronnen (1840-2020)
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Methode: geschiedenis van de Rijn-delta
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* Wetenschappelijke en grijze literatuur

Categorie Referentie
Morfologie Arts, 2010; De Nijs & Beuckers, 2003; Diermanse et al., 2010; Nienhuis,
2008; Stoffers et al., 2021; Ten Brinke, 2004; Van Drimmelen, 1987 ° Date ren van tren d S, ge be urten isse nen
Barrieres Admiraal et al., 1993; Arts, 2010; De Nijs & Beuckers, 2003; Delpher.nl; m a)(i ma | e |m pact van:
Nienhuis, 2008; Ten Brinke, 2004; Van Drimmelen, 1987
Visserij De Groot, 1989; De Groot, 1992; Nienhuis, 2008; Quack, 2013; Van
Drimmelen, 1987 ° Morfologie
Eutrofiéring Broseliske et al., 1991; CLO.nl; De Jonge et al., 2002; Hartmann et al.,

° Pa
2007; Havekes et al., 2021; Malle, 1996; Nienhuis, 2008; Van Bennekom Ba rrieres

et al., 1975; Van Beusekom, 2018; Van Broekhoven, 1987; Van Dijk et ° Visse I‘IJ

al., 1996; Van Ginneken et al., 2016
Organische Broseliske et al., 1991; De Nijs & Beuckers, 2003; Havekes et al., 2021; ¢ E UtrOﬂ e ri ﬂg
belasting Klink, 1989; Malle, 1996; Nienhuis, 2008; Van Lohuizen, 2006 A

Organische belasting
e Vervuiling
Vervuiling Admiraal et al., 1993; Broseliske et al., 1991; Briiggemeier, 1994;
Diepering, 1998; Havekes et al., 2021; Klink, 1989; Malle, 1996;
Nienhuis, 2008; Van Broekhoven, 1987



Resultaten: antropogene drivers (1800-2020)

Impact van visserij en morfologische

veranderingen in de Rijn delta gaan

vooraf aan afname houting vangsten;

Houting hersteld kort na verbetering van
waterkwaliteit, in afwezigheid van visserij;

- Visserij en morfologische veranderingen
hadden waarschijnlijk de grootste impact op
het verdwijnen van houting in de jaren ‘30.

- Slechte waterkwaliteit verhinderde herstel
van houting tussen 1940-1978

- Grote barriéres en vispassages hebben
weinig effect op houting.
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2 Steam engine vessels increase salmon fishing 3-fold.

3 Low catches decline river fisheries.,

q Large scale river fisheries disappear.

5 Extensive river fisheries is performed on small scale.

Barners

1 Dams, dikes, sluices and spillways are build to control water levels.

2 Afsluitdijk closes off natural estuarium of river lJssel.

3 >10 weirs and sluices are build to facilitate shipping.

4 Building of 4 hydropower dams in Rhine and Meuse.

5 Deltaworks close the natural estuarium of Rhine-Meuse.

6 Fish passages have limited effect on fish migration.

Pollutants

1 Low natural levels of pollution,

2 Industrial revolution increases pollution.,

3 Heavy metal sediment deposits increase until 1970's.

a Peak of pollution: Rhine water is acutely toxic to macrofauna.

5 30-1200% reduction of heavy metal, PAKS and mineral oil discharge from industries.
6 Pollutants persistin the river sediment.

Nutrients

1 Fertilizers and more intensive agriculture affect river nutrients.

2 Nitrate and phosphate concentration increase 9 fould.

3 Biological WWTP's are build to reduce nutrient levels.

) Maximum P-load and N-load is reached.

5 N- and P-load decreased 50% and 80% respectively to levels of ~1960.
6 P-load decreased to natural background levels. Agricultural influx of N remains.

nds of river fisherman catch migratory fish.

Organic Load

U B W N

Feces and wastewater are emptied in cesspools and surface waters.
Sewarage lead to increased organic load in surface waters.

Biochemical oxygen demand (BOD) is already high at start of monitoring.
Biological WWTP's are slowly introduced.

Biochemical oxygen demand (BOD) peaks.

Obligatory sewerage and biological WWT leads to strong decrease of BOD,

Morphology
sermirScale building of sluices, dykes, cribs and canals.

AUV s WN

Planning of large scale river normalization.

Large scale canalizing and redirecting of river Rhine,
Canalizing river Meuse and Ijssel.

Cutting of meanders and closure of natural estuaria.
Meander and floodplane restorations.




Wat weten we nu?

 Noordzeehouting en grote marene zijn dezelfde soort
met variatie in migratiebehoefte en uiterlijk (vanaf nu:
houting);

* houtingis al eeuwen aanwezig in Nederland en alleen
tijdelijk lokaal uitgestorven tussen 1942-1978;

* Historische bronnen geven dieper inzicht in houting en
andere trekvissen dan visserijstatistieken;

* Grote veranderingen in riviermorfologie en
overbevissing zijn waarschijnlijk de belangrijkste
oorzaken voor het verdwijnen van houting en andere
trekvissen;

 De algemene aanname dat migrerende vissen uit
Europese rivieren verdwenen door een lange lijst van
oorzaken moet wordengenuanceerd.



Wat weten we nog niet (goed)?

 Welk effect hebben veranderingen in kleinere
watersystemen op houting en andere trekvissen?

 Welk deel van de huidige Nederlandse houtingen
heeft migratiedrang?

* |Isdie migratiedrang te koppelen aan erfelijke en
uiterlijke kenmerken?

e Habitatrichtlijn: welk beschermingsregime geldt voor
houting: I1/IV?

* Hoe gaan we het herstel van trekvissen verder
ondersteunen als de natuurlijke loop en monding van
Rijn en Maas niet hersteld kunnen worden?
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houting shows how migratory fish disappeared from the Rhine-Meuse delta.
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